TAKMICENJE I1Z PREDMETA , TEORIJA ELEKTRICNIH KOLA“

KRANEVO  18.5.2012. -23.5.2012.

ZADATAK 1. — PRVA OBLAST

Na slici I_1 je prikazano elektri¢no kolo sa idealnim OP, konvertorom impedanse i kontrolisanim
(zavisnim) generatorima.

Na ulaz kola deluje nezavisni prostoperiodini naponski generator:
u,(t)= 2,442 sin ot [V].
: : N,
Poznate su 1 vrednosti: k=4, m=—-=15.

2

Izracunati efektivnu vrednost napona na izlazu, U, =?, (pristup 2—0 nije otvoren!).
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Slika I_1



TAKMICENJE I1Z PREDMETA , TEORIJA ELEKTRICNIH KOLA“

KRANEVO  18.5.2012. -23.5.2012.

ZADATAK 1. - DRUGA OBLAST

Na ulaz elektri¢nog kola prikazanog na slici II_1 deluje sloZenoperiodi¢ni naponski generator
koji sadrzi prvi i tre¢i harmonik.

Poznati su sledeci podaci (oznake date na slici):

u(t)=1622sinor + U, /2 sin(3ex +6,) V,

i(t)=1,,~2sin(or +y,) A,

u, (£)=162 sin((x)t + gj +117/2 sin(3ex) V.
Otpornosti naznacenih otpornika i reaktanse naznacenih reaktivnih elemenata za osnovnu kruznu
ucestanost  ® iznose:R:% Q, R=8 Q, X,=0L=9 Q, X,=0L =16 Q,

X, =oL,=9Q.

Odrediti:
. . .o 1 1
a/ vrednosti reaktansi kondenzatora za osnovnu kruznu ucestanos®, X, =——, X, = ,
C oC,
b/ vremensku funkciju napona, odnosno struje, na ulazu, u(¢) i i(z).
Zadatak II_1
Resenje:
Uvedimo oznake za fazore n—tog harmonika: U g),U ) ), 11(;11) 1 za nepoznate reaktanse za
gy o1 o1
osnovnu kruznu ucestanost ®: X, =—j——, X, =—J .
oC, oC,

Prema zadatim vrednostima je:
vl =81+ 81V, UV =117 v, u" =162 v, 1® =0 A.
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L1l

Fazor struje kroz kondenzator C,, smer odozgo prema dole, je Ié”l) =j , fazor struje kroz

C1
kondenzator C,, smer odozgo prema dole, je / é”z) =" I,(e’i).
i nU ﬁ’;) .

Fazor struje kroz induktivitet L, , smer odozgo prema dole, bice: / g) =7 - ¥

— 'Rl
Cl
Pisemo dve jednacine,

prva — ravnoteZa napona po konturi koju ¢ini srednja i desna grana:

o X n n . n . nU(”) n n
J(nXLZ - ncz j(l( ) II(el))+ JnX {11(21) - JX—LIJ = R111(el) + Uél) (1)

C1

druga — relacija za napon na induktivitetu L, :
(n)
Ufy = jnX u[l,&’? - J&j + X, (1 - 1)) 2)
XCI
Za n=3 iz (1) i (2) izraCunavamo:
S 134X, -81)

3X A ©)

Zadato je I® =0, te iz (3) sledi:

X =81Q.
Uzimajuci u obzir izraCunatu vrednost za X, iz (2) izraCunavamo:

1Y) =0A.
1z relacije:

U =Ry +UY+RI® =117 V, )
dobijamo:

u®(t)=117v2 sin(3et) V. A3)
Za n=1 iz (1) i (2) izraCunavamo:

1V=8-j8 A,
pa je:

i(t)=i"() = 16sin((ot —gj A. &)

Fazor struje kroz otpornik R, iznosi:
1(1) — (8_ j8)(Xcz _7) A
X, =T+ j8

R1

1z relacije:
(64— o)X, =7) |,
X, =T+ 8
zakljudujemo da se zadata vrednost U") =162 V moZe dobiti samo ako je:
X, =7Q.
Vremenska funkcija ulaznog napona iznosi:
u(t) = 16242 sin (o) +117+/2 sin(Bor) V. (6)

vV =RiIY+UY) +RIV =162+ (5)




TAKMICENJE I1Z PREDMETA , TEORIJA ELEKTRICNIH KOLA“

KRANEVO  18.5.2012. -23.5.2012.

ZADATAK 2. — TRECA OBLAST

Dva voda bez gubitaka, istih karakteristika (ZC =964/3 Q,B) 1 dva potroSaca, Z, =R—jX 1
Z,,=R+jX, X>0, napajaju se iz realnog nezavisnog naponskog generatora ems eg(t),

unutra$nje impedanse Z,, kroz koji protice struja i, (t)=+/1.5sinor A, kao §to je prikazano na slici
II_2.
Poznate su vrednosti snaga potrosaca: P, =P, =P, =51 W i ‘Qpl‘ =0,,=0,=34 VAr.

Odrediti vrednosti (R, X ) i reaktivnu snagu voda preko koga se napaja potrosag ,,1%.

Napomena: U sluc¢aju da su mogucéa dva reSenja usvojiti reSenje sa ve¢om vrednoSéu otpornosti
otpornika R.
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